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Modules of the electronic subsystem are integrated into the 
vehicle, retaining a common standard for each. A module 
carrier (1) is designed to take all implementations, sizes and 
construction stages of subsystems, comprising differing 
numbers of diverse modules. 
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® Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme in Fahrzeugen 

© Die Erfindung betrifft eine modulare Anordnung elek- 
tronischer Subsysteme in Kraftfahrzeugen, bei der ein zur 
Aufnahme von Modulen der Subsysteme vorgesehener 
Modultrager (1) so eingerichtet ist, dafc er nach Ausfuh- 
rung, Grofte und Ausbaustufe unterschiedlich viele und 
verschiedene Module aufnehmen kann, wobei die Verbin- 
dung zwischen dem Modultrager (1) und den Modulen 
(10-14, 21, 22) durch ein gezielt partitioniertes Stecksy- 
stem (15) hergestellt ist. Von den in das Stecksystem (15) 
des Modultragers einsteckbaren Modulen konnen ein 
Hauptstromversorgungsmodul (10), das die Bordnetz- 
spannung empfangt, und ein Hauptnetzwerkschnittstel- 
lenmodul (12), das eine Schnittstelle zu vorhandenen 
Fahrzeugbussen bildet, test in das Stecksystem (15) ein- 
gesteckt sein, wahrend die weiteren optionafen Module 
■ leicht losbar in das Stecksystem (15) einsteckbar sind. Die 
, erfindungsgemaBe modulare Anordnung kann z. B. ein 
» GPS-Modul (13) und ein FM-Tunermodul (14) enthalten 
(Figur). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft eine modulare Anordnung 5 
elektronischer Subsysteme in Fahrzeugen, insbesondere 
Kraftfahrzeugen. 

10002 j Zur Zeit existieren verse hiedene Ansatze zur Parti - 
tionierung von Hochgeschwindigkeitsdatenbussen in Kraft- 
fahrzeugen. Diesc Ansatze beinhaltcn verteilte Syslcme, io 
Einzelgerate und modulare Subsysteme. (Vergleiche VDI- 
Berichte, Nr. 1414, 1998) 

[0003] In bekannten Ansatzen konimunizieren die Mo- 
dule untereinander uber Datenbusse. Daher sind diese Aus- 
fuhrungen nicht fur eine modulare Integration im Kraftfahr- is 
zeug tauglich. 

[0004] Unter gewissen Randbedingungcn besitzen modu- 
lare Systeme Kostenvorteile. Praxisgerechte Ausfuhrungen 
modularer Systeme im Kraftfahrzeug existieren allerdings 
bis heute nicht. 20 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine fur die Integra- 
tion im Kraftfahrzeug taugliche modulare Anordnung elek- 25 
tronischer Subsysteme anzugeben, die eine flexible und 
Kompatibilitatsbedingungen von Subsystemen mehrerer 
Hersteller/Lieferanten einbeziehende Anordnung unter- 
schiedlicher elektronischer Subsysteme ermoglicht. 
[0006] Das erfindung sgemaB vorgeschlagene Prinzip, 30 
Module der elektronischen Subsysteme unter Einhaltung ei- 
nes alien Modulen gemeinsamen Standards im Fahrzeug in 
einem zur Aufnahme der Module konstruierten Modultrager 
zu integrieren, der so eingerichtet ist, daB er je nach seiner 
Ausfuhrung, GroBe und Ausbaustufe unterschiedlich viele 35 
und verschiedene Module aufnehmen kann, die Verbindung 
zwischen dem Modultrager und den Modulen durch ein ge- 
zielt partitioniertes Stecksystem herzustellen und den Mo- 
dultrager und das Stecksystem so einzurichten, dass sie we- 
nigstens folgende Subsystemeaufnehmen konnen: 40 

- eine Hauptstromversorgung zur Erzeugung von 
Hauptstromversorgungsspannung mit AnschluB an das 
Fahrzeugbordnetz, 

- eine Zusatzstromversorgung zur Erzeugung zusatzli- 45 
cher Spannungen, 

- wenigstens ein Hauptschnittstellenmodul zur Her- 
stellung von Schnittstellen zu vorhandenen Fahrzeug- 
systernen, 

- wenigstens ein Zusatznetzwerkmodul und 50 

- wenigstens ein Modul mit oder fur interne Kommu- 
ni kation sschni ttstellen , 

erzielt eine Kraftfahrzeug-praxistaugliche Realisierung ei- 
nes Modulsystems und eignet sich aruber hinaus fur die 55 
Durchsetzung als Standard fur Modulsysteme im Kraftfahr- 
zeug. 

[0007] Eine Ausfuhrung sform kann so eingerichtet sein, 
daB das gezielt partionierte Stecksystem eine leicht losbare 
Steckverbindung zwischen Modulen und Modultrager her- 60 
stellt. 

[0008] Dabei kann auch vorgesehen sein, daB bestimmte 
Module mit festen Funktionen fest oder feststellbar im Mo- 
dultrager enthalten sind. 

[0009] Der Modultrager kann so eingerichtet sein, daB ein 65 
oft optional vorgesehenes Zusatzstromversorgungsmodul 
einsteckbar ist, uin aus einer vom Hauptstromversorgungs- 
modul abgegebenen Spannung Zusatzspannungen zu erzeu- 
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gen, z. B. 5 V und 3,3 V, und urn diese Zusatzspannungen 
uber das Stecksystem an andere Module zu vcrteilcn. 
[0010] Weiterhin konnen der Modultrager und das Steck- 
system so eingerichtet sein, daB optional ein Zusatznetz- 
werkmodul eingesteckt werden kann, um MOST-Signale 
auf Ethernet umzuwandeln und diese Ethernetsignale uber 
das Stecksystem an andere Module zu verteilen. 
[0011] Ferner konnen der Modultrager und das Stecksy- 
stem dafiir eingerichtet sein, ein optionales internes Kom- 
munikationsschnittstellenmodul aufzunehmen, uin Funktio- 
nen fur internes Powerrnanagement, eines Synchronisation 
bestimmter Signale und die Erzeugung bzw. Ubertragung 
von Statusmeldungen und Nutzdatcn zu ermoglichen. 
[0012] Dabei sind das Zusatzstromversorgungsmodul, das 
Zusatznetzwerkmodul und das interne Kommuni kation s- 
schnittstellenmodul eingangsseitig nur mit kompatiblen Ge- 
bermodulen betreibbar, wobei inkompatible Gcbermodule 
auf anderen Teilen oder Platzen des Stecksystems betrieben 
werden. 

[0013] Mit den obigen und weiteren anhand der nachfol- 
genden Beschreibung beschriebenen Merkmalen ermoglicht 
die Erfindung eine fur den praktischen Einsatz im Kraftfahr- 
zeug taugliche und vorteilhafte modulare Anordnung elek- 
tronischer Subsysteme, die in Herstellung, Installation und 
Warning Kostenvorteile bietet. Ferner gibt die erfindungsge- 
maBe Anordnung eine Basis fur die Standardisierung allge- 
meiner modularer Systeme im Kraftfahrzeug. 

Zeichnung 

[0014] Nachstehend wird ein Ausfuhrungsbeispiel fur 
eine modulare Anordnung elektronischer Subsysteme in ei- 
nem Kraftfahrzeug bezogen auf die einzige Zeichnungsfigur 
beschrieben. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0015] In dem in der Figur perspektivisch und schema- 
tisch dargestellten boxformigen Modultrager 1, der ein in ei- 
nem auBeren Gehause 2 integriertes Gestell 3 aufweist, sind 
folgende Module eingeschoben und in das gezielt partitio- 
nicrte Stecksystem 15 eingesteckt: 

- ein Hauptstromversorgungsmodul 10, das zur Erzeu- 
gung einer Hauptstromversorgungsspannung an ein 
Bordnetz, z. B. ein 12 V-Bordnetz angeschlossen ist; 

- ein Zusatzstromversorgungsmodul 11, das aus der 
vom Hauptstromversorgungsmodul 10 erzeugten 
Spannung zusatzliche Spannungen 5 V und 3,3 V er- 
zeugt, die weiteren Subsystemmodulen uber das Steck- 
system 15 im Modultrager 1 zugefuhrt werden; 

- ein Hauptnetzwerkschnittstellenmodul 12, welches 
ein Interface zu einem oder mehreren vorhandenen 
Fahrzeugbussen, z. B. zu einem MOST-Bus bildet; 

- ein Zusatznetzwerkmodul 21, das MOST-Signale 
auf Ethernetsignale umwandelt und diese uber das 
Stecksystem 15 an andere Module des Modultragers 1 
verteilt; 

(In dem in der Figur dargestellten Beispiel ernpfangt 
das Zusatznetzwerkmodul 21 I 2 s-Signale und bildet 
eine Schnittstelle fur RS232-Signale); 

- ein internes Kommunikationsschnittstellenmodul 
22, welches Funktionen fur ein internes Powerrnanage- 
ment, Signalsynchronisation und zur Erzeugung und 
Verteilung von Statusmeldungen uber das Stecksystem 
15 des Modultragers 1 an andere Module aufweist. 

[0016] Selbstverstandlich konnen das Hauptstromversor- 
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gungsmodul 10 und das Zusatzstromversorgungsmodul 11 
zu cincni gcmcinsaiiicn Nclztcil vereint scin. 
[0017] Ferner enthalt der Modultrager 1 der erfindungsge- 
maBen modularen Anordnung als Beispiel ein GPS-Modul 
13 und ein FM-Tunermodul 14. 5 
[0018] Es ist zu erwahnen, daB die Hauptniodule 10 und 
12 fur die Funktion der modularen Anordnung grundlegend 
und unverzichtbar sind, deshalb diesen Modulen insgesamt 
die Spannungen des Bordnetzes und die Fahrzeugbussy- 
stcine zur Verfiigung stehen und daB diese Hauptniodule 10, 10 
12 prinzipiell auf fest in den Modultrager 1 eingebaut sein 
konnen. Die optionell vorgesehenen Zusatzmodule 11, 21, 
22 konnen nur mil koinpaliblen Gebcmiodulcn betxieben 
werden, die in kompatibler Weise die fur ihre Etngange be- 
notigten Spannungen bzw. Signale zufuhren. Inkompatible 15 
Gebermodule miissen auf unterschiedlichen Teilen des 
Stecksystems 15 betriebcn werden. 

[0019] In dem in der Figur dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel besteht der Modultrager aus einer quaderfbrmigen Mo- 
dulbox. Dies ist jedoch nur beispielhaft. Der Modultrager 1 20 
kann auch eine von der Quaderform abweichende zu einer 
Integration an geeigneter S telle im Kraftfahrzeug gestaltete 
Form haben. 

[0020] Das zur steckbaren Aufnahme der verschiedenen 
Subsystemmodule im Modultrager 1 konzipierte gezielt par- 25 
titionierte Stecksystem kann an bestimmten Steck- oder Ein- 
bauplatzen, dort wo dies angebracht ist, auch fur bestimmte 
Funktionen oder Spannungspegel programmierte Stcckerbe- 
legungen aufweisen. 

[0021] Die oben beschriebene und der Figur als Ausfuh- 30 
rungsbeispiel dargestellte erfindungsgemaBc modulare An- 
ordnung elektronischer Subsysteme vereint den Vorteil der 
Modularitat rnit dem Vorteil der Kompatibilitat von Subsy- 
stemen mehrerer Lieferanten. 

[0022] Weiterhin ist der Vorteil einer gemeinsamen 35 
Stromversorgung kombiniert mit den Vorteilen eines Power- 
managements erzielt. 

[0023] Zudem ist der Vorteil eines gemeinsamen Businter- 
face mit dem Vorteil einer Busanbindung an einen Hochge- 
schwindigkeitsdatenbus kombiniert. 40 

Patentanspriiche 

1. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme in 
Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB Module der elektroni- 
schen Subsysteme unter Einhaltung eines alien Modu- 
len gemeinsamen Standards im Fahrzeug integriert 
sind, 

ein zur Aufnahme aller Module vorgesehener Modul- 50 
trager (1) so eingerichtet ist, daB er jene Ausfuhrung, 
GroBe und Ausbaustufe der Subsysteme unterschied- 
lich viele verschiedene Module aufnehmen kann, 
die Verbindung zwischen dem Modultrager (1) und den 
Modulen durch ein gezielt partitioniertes Stecksystem 55 
(15) hergestelll ist und 

das Stecksystem (15) zur Aufnahme wenigstens fol- 
gender Subsystemmodule eingerichtet ist: 

- einer Hauptstromversorgung (10) zur Erzeu- 
gung von Hauptstromversorgungsspannungen mit 60 
AnschluB an ein fahrzeugei genes Bordstromver- 
sorgungsnetz, 

- einer Zusatzstromversorgung (11) zur Erzeu- 
gung zusatzlicher Spannungen, 

- wenigstens eines Hauptschnittstellenmoduls 65 
zur Verbindung mit einem Hauptnetzwerk eines 
vorhandenen Fahrzeugbussystems, 

- wenigstens einem Zusatznetzwerkmodul und 



- wenigstens einem Modul fiir eine interne Kom- 
munikalionsschnittsleUe. 

2. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme in 
Fahrzeugen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stecksystem (15) eine leichte losbare Steckver- 
bindung zwischen Modulen und dem Modultrager her- 
stelit. 

3. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme in 
Fahrzeugen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB bestinunte Hauptniodule mil fcstgclegten Funktio- 
nen fest oder feststellbar im Modultrager (1) enthalten 
sind. 

4. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme in 
Fahrzeugen nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Zusatzstromversorgungsmo- 
dul (11) aus einer vom Hauptstromversorgungsmodul 
(10) abgegebencn Spannungen Zusatzspannungen 
(5 V; 3,3 V) erzeugt und diese uber das Stecksystem 
(15) an andere Module verteilt. 

5. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Zusatznetzwerkmodul MOST-Si- 
gnale auf einen Datenbus umwandelt und die Daten- 
bussignale uber das Stecksystem (15) an andere Mo- 
dule verteilt. 

6. Modulare Anordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein internes Kom- 
munikationsschnittstellenmodul Funktionen fur inter- 
nes Powermanagement, Synchronisation bestimmter 
Signale und zur Erzeugung und Verteilung von Status- 
meldungen und Nutzdaten aufweist. 

7. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme in 
Fahrzeugen nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zusatzstromversorgungsmo- 
dul (11), das Zusatznetzwerkmodul und das interne 
Kommunikationsschnittstellenmodul eingangsseitig 
nur mit kompatiblen Gebermodulen, wie Hauptstrom- 
versorgungsmodul (10), Hauptnetzwerkschnittstellen- 
modul (12) betreibbar sind und daB inkompatible Ge- 
bermodule jeweils auf anderen Teilen oder Platzen des 
Stecksystems (15) als die kompatiblen Gebermodule 
betrieben werden. 

8. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme in 
Fahrzeugen nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Modultrager (1) kastenformig 
ist. 

9. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme in 
Fahrzeugen nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Modultrager (1) ein in einem 
kastenformigen auBeren Gehause (2) integriertes Ge- 
stell aufweist. 

10. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme 
in Fahrzeugen nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stecksystem (15) im 
Modultrager (1) weiterhin zur Aufnahme und zum Be- 
trieb eines GPS-Moduls (13) eingerichtet ist. 

11. Modulare Anordnung elektronischer Subsysteme 
in Fahrzeugen nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Subsystem (15) im Mo- 
dultrager (1) weiterhin zur Aufnahme und zum Betrieb 
eines FM-Tunermoduls (14) eingerichtet ist. 
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